Tehnicko crtanje (Ponovimo $to smo naucili u 5. razredu.)

Tehnicko crtanje je postupak izrade tehnickog crteza prema unaprijed utvrdenim i opée usvojenim pravilima i
normama.

Norme tehnickog crtanja su medunarodno priznata pravila tehni¢kog crtanja.

Najvaznije norme tehnickoga crtanja:
e pribor za crtanje
o formati papira
e vrstecrta

e mjerila

|
e tehnicko pismo... / L %

Skica je prostoru¢no nacrtan crtez. Prostoruc¢no crtanje nazivamo skiciranje.

Lo}
Tehnicki crteZ crtamo priborom za tehnicko crtanje u odgovarajuc¢em mijerilu. —_ %/ 2
7

Osnovni pribor za tehnicko crtanje Cine:
e olovke —oznake H, Bi HB

e pravokutni trokuti - raznostranicni i jednakokracni
o Siljilo
e gumica (brisalo)

Format papira: odreduje oblik i dimenzije papira. — —~ s e
Mi najcesce koristimo formate papira A. - —~ ———
Osnovni veli¢ina je A0 (1 m2) 73 —
Najcescée koristimo A4 (210 x 297 mm)

olovka srednje tvrdoce

Vrsta crte Namjena crte

Neprekidna Siroka crta za crtanje vanjskih vidljivih
bridova tijela

Neprekidna uska crta za crtanje mjernica, pomocnih
mjernih crta, dijagonalai presjeka

Crtkana uska crta za crtanje nevidljivih bridova

za crtanje sredisnjica ili simetrala

Prostoru¢no izvedena crta za crtanje skica

/__-\_/"

Primjeri uporabe vrsta crta

crtkana uska neprekidna Siroka

. neprekidna siroka
crtkano- tockasta

uska crta

crtkano-tockasta uska

neprekidna uska




Kotiranje

L L brid kotni broj ili mjera
Kotiranje je normirani postupak S

oznacavanja mjera na tehnickom crtezu.

30

brid kotna strelica

pomoc¢na kotna ili mjerna crta

50

glavna kotna crta ili mjernica M 1:1

Mjerila crtanja

Mjerilo crtanja (mjerilo) - omjer veli¢ine predmeta na crteZu i njegove prirodne velicine.

VRSTE MJERILA: M 1 . 2

Umanjeno - predmet na crteZu je manji od prirodne OZNAKA
veli¢ine predmeta MIERILA |

M 1:2, M 1:5, M1:10, M1:100 ... N2

( ) MIERA NA MUERA U
Uvecano - predmet na crtezu je veci od prirodne veliine CRTEZU PRIRODNOJ
predmeta

(M2:1,M5:1, M 10:1, M 50:1, M100:1 itd.)
Prirodna veli¢ina - predmet na crtezu je u stvarnoj veliCini

(M 1:1)

& M1:2
36
Mijerilo se obvezno upisuje u tehnicki crtez, a odnosi se
samo na sliku nacrtanog predmeta. M 1:1
[=]
Mjera predmeta (kotni) broj se uvijek odnosi na njegovu ~
prirodnu velicinu
36
M 2:1
&
36




Prostorna i ortogonalne projekcije

Tehnicku tvorevinu mozemo prikazati tehni¢kim crteZom na dva nacina, prostornom i ortogonalnim projekcijama.

ORTOGONALNE PROJEKCIJE

bokocrt

S
3
PROSTORNA §
PROJEKCIJA 3
nacrt
tlocrt
510'5‘/

Ortogonalne projekcije

Ortogonalne projekcije su nacrt (pogled sprijeda), bokocrt (pogled slijeva) i tlocrt (pogled odozgo).

Iz kotiranih ortogonalnih projekcija mozemo ,procitati sve mjere tvorevine
Ortogonalne projekcije lakse se crtaju i kotiraju.

Nacrt — pogled sprijeda

20

30

Tlocrt — pogled odozgo

Bokocrt — pogled s lijevog boka

30

Postupak crtanja ortogonalnih projekcija:

40

20

M 1:1

Nacrt

Bokocrt

Tlocrt




Sklopni (montazni) crtez

Ako crtezom prikazujemo sloZenu tehnicku tvorevinu, gradenu od vise dijelova, onda tvorevinu prikazujemo
prostornom projekcijom ili prikazujemo redoslijed i postupak spajanja dijelova.

Takav crteZ se ne kotira i zove se sklopni ili montazni crtez.

Prema njemu spajamo dijelove odredenim postupkom u gotovu, sloZenu tvorevinu

Radionicki crtez
Za izradu dijelova tehnicke tvorevine koristimo Pozicija 1
radionicki crtez.
Na radionickom crtezu nacrtani su svi dijelovi u -
ortogonalnim projekcijama koje su kotirane. o
Dijelovi se crtaju unutar okvira koji crtamo na
listu. Zovu se pozicije i oznacavaju se brojevima
(1,2,3..). 100
Svaka pozicija prikazana je samo jednom o o
- v Pozicija 2 Pozicija 3
ortogonalnom projekcijom (npr. tlocrt), Sto je
praksa kada se pozicije izraduju od materijala u
obliku ploca.
3 3

Iz tlocrta moZemo doznati dvije dimenzije,
duljinu i Sirinu, a visinu ili bolje reéi debljinu
ploce (4 mm i3 mm) proc¢itamo iz tablice na dnu
radionickog crteza. 70 40
Tablica se zove sastavnica.
Crta se u donjem desnom kutu naslonjena na 3 d.ria(': = 1 §perplo<::a 3 mm

. . - 2 | srednja plocica 1 Sperploc¢a 4 mm
okvir. U sastavnicu upisujemo sve potrebne 1 [vanjska plotica > Sperploca 4 mm
podatke o dijelovima, tvorevini i crtezu. Prema Poz. Naziv Kom. Materijal
radionickom crtezu izraduju se dijelovi u CftQOI 0S:
radionici ili tvornici. V',d'(_): - -

Mijerilo: | Naziv: ‘o List:
1:2 BRUSNA DASCICA 1




Graditeljski crtez

Graditeljstvo je vazna gospodarska i drustvena djelatnost koja se bavi prostornim planiranjem, projektiranjem,
gradenjem i odrzavanjem postojecih objekata.

Podjela graditeljstva (obzirom na vrstu gradevina ili graditeljskih radova):
1. Visokogradnja
2. Niskogradnja

Izgled buduée gradevine prikazujemo tehnickim crtezom.

U graditeljstvu se crtezom prikazuje vanjski i unutarnji izgled gradevine i okolna uredena povrsina na kojoj je locirana
(prema lokacijskoj dozvoli).

Zbog toga se Cesto rabe rijeci interijer i eksterijer.
Interijer podrazumijeva unutrasnjost gradevine, a eksterijer vanjski izgled.

Prije izgradnje nove gradevine potrebno je prikupiti brojne podatke, rjesenja, dozvole te obaviti ispitivanja,
proracune i drugo.

Sve podatke objedinjuje projektna dokumentacija.

Projektna dokumentacija - zbirka dokumenata koja sadrzi informacije o gradevini.

Njen vazan dio Cine razliciti tehnicki crtezi.

Tehnicki crtezi zovu se nacrti, a u projektnoj dokumentaciji to su ortogonalne projekcije i projekcije u presjeku.
Ortogonalne projekcije koje prikazuju vanjski izgled gradevine zovu se procelja ili fasade.

Nazivaju se prema stranama svijeta, juzno, sjeverno, zapadno i isto¢no procelje ili prednje, straznje, lijevo bocno i
desno bocno procelje.

Da bi prikazali unutrasnjost gradevine crtamo u presjeku.

Prema poloZaju zamisljene ravnine razlikujemo vodoravni presjek-tlocrt i okomiti presjek-presjek.
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" ) L U presjeku ,,¢itamo” visine i moZzemo
vidjeti dio unutrasnjosti.

T T

U tlocrtu ,,¢itamo” duljine i Sirine te vidimo
raspored prostorija, pregradne i nosive zidove,
poloZaj vrata, prozora, pokuéstvo i drugo.



Tlocrt gradevine sadrzava simbole.

Simboli su jednostavni normirani znakovi kojima prikazujemo gradevne elemente objekta, prozore, vrata, pokuéstvo,
uredaje, strojeve i dr.

=

prozor jednokrilna vrata dvokrilna vrata

Kako bi se to¢no odredio polozaj gradevine u prostoru, uz tlocrt se ucrtava simbol za prostornu orijentaciju koji

pokazuje smjer sjevera. s s N
)\ z< }7 \:{I w%\«e
N % 1/ \_,S,/

S (N)-smjer sjevera
Kotiranje u graditeljstvu
Kotiranje predstavlja normirani postupak oznac¢avanja mjera na crtezu.
Sastoji se od crtanja mjernih crta i mjernica te upisivanja mjernih brojeva ili mjera.

Mijera uvijek predstavlja prirodnu veli¢inu bez obzira na mjerilo i to¢nost crtanja.

h

Stolarski, bravarski i strojarski proizvodi na tehnickom crtezu kotiraju se uz
primjenu strelica, a mjera je veli¢ina u milimetrima (kako smo ucili u petom
razredu).

350

250
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Kotiranje u graditeljstvu:
Mijere (kotni brojevi) se iskazuju u
o centimetrima, upisuju se uspravnim
o L 430 &
tehni¢kim pismom L 185, 140, 185
i ] ] ]
20, , 390 i 120
Na mjernicama se ne crtaju strelice gl "7 ik
h , . -~ _l‘_ 4+ “I‘
e ve¢ kratke kose crtice nagnute "I e
udesno pod kutom od 45 °, crtaju se
punim debelim crtama.
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Crtanje tlocrta ucionice

Mijerenje je postupak usporedivanja odredene veli¢ine s njezinom mjernom jedinicom.
Mijerenje se izvodi s mjernim priborom.

Rezultat mjerenja je mjera.

Radni postupak izrade tlocrta ucionice:

*  Mijerenje duljine — duljina i Sirina ucionice, dimenzija prozora, razmak izmedu prozora, veliCina vrata, Sirina
Zidova...

* Izrada skice ucionice i prikaz izmjerenih duljina

* Izrada tehnickog crteza
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Skica je tehnicki crtez nacrtan bez pribora Tehnicki crtez se crta na temelju uredne skice pomocu
za tehnicki crtez. pribora za tehnicko crtanje.

U graditeljstvu tehnicki crtezi izraduju se u mjerilu za

Gradevinski materijali L
umanjivanje.

Podjela materijala u graditeljstvu:

1. Konstrukcijski materijali (Drvo, Kamen, Opeka, Beton, Armirani beton, Celik...)

2. Vezivni materijali (Cement, vapno, gips, ljepila)

o | \ Cement — nastaje prienjem lapora uz

3. Materijali za oblaganje - kamen, mramor, keramika - G
dodatak vapnenca i jos nekih sirovina.

4. lzolacijski materijali : L

Vapno — nastaje prienjem kamena

0d buke - Suplja opeka, duple stijene, spuzva vapnenca.

Toplinski izolatori - Stiropor, kamena vuna... Gips — nastaje mljevenjem i prienjem

Od vlage - Bitumen, smola... prirodne sadre.
Beton je mjesavina vode, $ljunka i cementa. Lijepila — postoje razne vrste ljepila kao
Armirani beton je mje3avina vode, §ljunka i cementa i ¢elika. sto su ljepilo za plocice, kamen,
parket...

Zbuka je mjeavina vode, pijeska, cementa i vapna.




Obnoviljivi izvori energije
U prirodi je energija pohranjena u razlicitim tvarima ili pojavama koje nazivamo izvori energije ili primarni

oblici energije.

Izvore energije dijelimo u dvije skupine:
* neobnovljivi izvori energije (fosilna goriva)
* obnovljivi izvori energije

U neobnovljive izvore energije ubrajamo fosilna goriva (nafta, ugljen, zemni plin) i nuklearna goriva od
kojih se najvise upotrebljava uran.

Obnovljivi izvori energije: (najvazniji)
e energija vode
e energijavjetra
e energija Sunca
e geotermalna energija
e energija biomase
Energija vode

Energija vode ili hidroenergija nastaje strujanjem vode u prirodi.

U hidroelektranama se obavlja pretvorba energije vode u mehanicku energiju pomocu vodne turbine te
pretvorba mehanicke energije u elektri¢nu energiju pomocu generatora.

PRETVORBE ENERGIJE: Energija vode => Mehanicku energiju => Elektri¢na energija => Korisni oblici
energije

Energija vjetra
Energija vjetra koristi se za pogon vjetroagregata, strojeva koji energiju vjetra pretvaraju u elektri¢nu
energiju.

Vise vjetroagregata na bliskoj udaljenosti nazivamo vjetroelektranama.

Energija Sunca

Pretvorba energije Sunca u elektri¢nu energiju obavlja se fotonaponskim ¢lancima.
Za pretvorbu energije Sunca u toplinsku energiju rabe se solarni kolektori.

Geotermalna energija
Geotermalna energija je toplinska energija koja je uskladistena u geotermalnim lezistima u Zemljinoj kori.
Energija biomase

Biomasa-izvori energije koji se dobiju od tvari biljnog ili Zivotinjskog porijekla.



Prijenos i pretvorba gibanja

Mehanizmi sluZe za prenosenje gibanja s jednog mjesta na drugo ili za pretvaranje jednog oblika gibanja u
drugo (kruznog u pravocrtno ili obratno).

Pokretni dijelovi mehanizma su:

* pogonski ¢lan (onaj koji prenosi gibanje)

* gonjeni ¢lan (onaj na kojeg se prenosi gibanje)
Za prijenos kruznog gibanja rabe se:

e zupcani mehanizam
e tarni mehanizam

e remenski mehanizam
e |ancani mehanizam

Posebnu skupinu mehanizama ¢ine mehanizmi kod kojih se, osim prijenosa gibanja, obavlja i promjena
nacina gibanja.

Za pretvaranje kruZznog u pravocrtno gibanje rabe se:

* zupcane letve

* navojno vreteno
* ekscentar

e Kklipitd.

Zanimanja u graditeljstvu

To je gospodarska djelatnost koja uklju€uje planiranje, projektiranje, gradnju, odrzavanje i proizvodnju gradevnih
proizvoda. U podrucdju graditeljstva mnogo je struka — najzastupljenije su gradevinska i arhitektonska, a slijede
strojarska, elektrotehnicka, geodetska i druge.

Trogodisnja zanimanja

Srednjoskolsko obrazovanje koje traje tri godine u djelatnosti graditeljstva obuhvaca nekoliko mogudih zanimanja.
Najpoznatije od njih je zidarsko, a tu su i ostala: za armiraca, fasadera, podopolagaca, keramicara, klesara, tesara,
krovopokriva¢a, montera suhe gradnje, soboslikara/li¢ioca i rukovoditelja samohodnim gradevinskim strojevima.

Zidar Keramiéar Soboslikar/lic¢ilac

Armirac Klesar Krovopokrivac

Fasader Tesar Rukovatelj samohodnim gradevinskim strojevima
Podopolagac Monter suhe gradnje

Cetverogodnisnji obrazovni programi

Ciljevi ¢etverogodisnjih obrazovnih programa u djelatnosti graditeljstva su usvajanje i jacanje znanja i vjestina
komuniciranja i izrazavanja u svrhu postizanja potrebne koli¢ine samopouzdanja i inicijative pri iskazivanju stru¢noga
i poslovnog djelovanja. Tijekom cetverogodisnjeg obrazovanja velika se pozornost posvecuje razvoju vjestina i
osposobljavanju ucenika za to¢nu i preciznu sveobuhvatnu razradu tehnicke dokumentacije potrebne za graditeljske
zahvate. Neka od zanimanja iz ovoga obrazovnog sustava su: arhitektonski tehnicar, gradevinski tehnicar, geodetski
tehnicar i dizajner unutrasnje arhitekture.

Visoki stupanj obrazovanja: inienjer gradevinarstva/inzenjerka gradevinarstva, Arhitekt/arhitektica



